D. 6222 A 2023 UM

)

\\\\\\\n!u,l,/,l/ P CA

N

OSRODEK BADAN i ANALIZ PP

Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.
LABORATORIUM POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO

‘

PoLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

'Yy

;

\ we

©

ul. Profesora Michala Bobrzyfiskiego 23A/U2, 30-348 KRAKOW T 7
tel.: +48 603 57 77 88, +48 603 18 77 88, ‘,J//,-\\\\F sacNIA
ISTNIESE OD 1989 R. www.ppkrakow.pl, e-mail: artur@ppkrakow.pl, marck@pplcrakow.pl ,/l, ] n I N ‘\\\\\ O —
AB 286

0d 1 kwletnia 2000 r. posiadamy
certyfikat akredytacji nr AB 286
wydany przez Polskie Centrum
Akredytacji.
W ramach zakresu akredytacji
wykonujemy:
- pomiary pola elektromagnetyczne-

go (plole elektryczne, pole magne- S P RAWOZ DA N I E

tyczne, gestos¢ } w $rodowisku

NR PP-P$/25-07-14

zestotliwosci od 0 Hz da 90 GHz, 2
- pomiary halest wérotowisky Z POMIAROW POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH WYKONANYCH W SRODOWISKU
pracy, W OTOCZENIU INSTALACI ELEKTROENERGETYCZNEJ

- pomiary hatasu w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbio-
rowego i uzytecznosci publicznej,
- pomiary drgari:
-0 ogblnym dziataniu na organizm
czfowieka,
-dziatajgcych na organizm czto-
wieka przez koficzyny gérne, | 1| OKALIZACIA INSTALACH ELEKTROENERGETYCZNES:
- pomiary promieniowania optyczne- . .
go nielaserowego, w ramach -wojewodztwo: warmlnsko-mazurskle,

pomiaru przeprowadzamy dodat- . P
kowo petng analizg skutecznosci -powiat: OISZtynSkll

oslor} nasta no.\ms.ku, . -gmina: M. Olsztyn,
- pomiary promieniowania laserowe-
go, -miejscowosc: Olsztyn,

- pomiary natgzenia i réwnomierno-

§ci oswietlenia na stanowisku pracy, -ul.: Letnia 3’

- pomiary oéwietlenia ewakuacyjne- -wspétrzedne geograficzne: E 20°31°49.5" N 53°48°09.7".
b oblerante prb powietrza w celu - Stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Olsztyn |

oceny narazenia zawadowego na:
pyty przemystowe (frakeja wdychal-| 5 pANE DOTYCZACE ZLECENIODAWCY | UZYTKOWNIKA:
na + respirabilna).
- testy specjalistyczne medycznej
aparatury rentgenodiagnostycznej | -ZLECENIODAWCA: Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A., ul. Warszawska 165, 05-520 Konstancin-Jeziorna.
w zakresie:
+radiografii ogéinej, -UZYTKOWNIK: Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
- stomatologii,
- mammografii,

-fluoroskopii i angiografii, | -PRZEDSTAWICIEL ZLECENIODAWCY: Robert Angelo.
-tomografii komputerowej,

-monitorw do prezentacji obra- | 3 poAYARY WYKONAE: mgr inz. Piotr Liniewicz.
26w medycznych.

Ponadto poza zakresem akredytacii | 4. DATA POMIAROW: 22.07.2025 r., godz. 14% +15%.

wykonujemy:

- testy odbiorcze medycznej aparatu-
ry rentgenodiagnostycznej,

- pomiary dozymetryczne oston
statych, | 6. DATA OPRACOWANIA SPRAWOZDANIA: 23.07.2025 r.

- pomiary rozkladu mocy dawki
wokot aparatéw RTG,

- pomiary dawek referencyjaychw | 7. PRZEGLAD WYNIKOW i AUTORYZACIA: mgr inz. Artur Zajac.

rentgenodiagnostyce, /} /] Dokument
- projekty pracowni RIG wrazz | g pATA AUTORYZACHI: 24.07.2025 . podpisany przez
ﬁtl’

5. OPRACOWANIE SPRAWOZDANIA Z POMIAROW ORAZ STWIERDZENIE ZGODNOSCI: mgr inz. Mateusz Piechaczek.

obliczaniem oston stalych., Artur Zajac
- szkolenia z zakresu wykonywania Data:
testéw podstawowych, | 2025.07.30
- opracowania dokumentacji 14:55:11 CEST
Systemu Jakoéciw pracowniach |
RTG.

/ f
71

@

Bez pisemnej zgody Prezesa Osrodka sprawozdanie z pomiaréw nie moze byc kopiowane inaczej jak tylko w calosci.
Wyniki przedstawione w niniejszym sprawozdaniu z pormiardw odnoszq sie wylgeznie do badanego obiektu i do warunkéw w dniu wykonania pormiarow.
Laboratorium odpowiada za wszystkie informacie przedstowione w niniejszym sprawozdaniu, poza informacgjami dostarczonymi przez klienta

formularz nr: FA-1.1.1.9.41 data vw_dania:_11.03.i024 r. str.1:6



OSRODEK BADAN § ANALIZ PP $p. 2 0.0.

9. DANE TECHNICZNE DOTYCZACE SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO:
Przedmiotem pomiaréw jest stacja elektroenergetyczna 220/110 kV Olsztyn |.
Stacja zlokalizowana jest na terenie ogrodzonym; pomiary wykonano wokét ogrodzenia stacji.
Obszar objety pomiarami jest terenem ogélnodostepnym.
W czasie wykonywania pomiaréw stacja elektroenergetyczna byta pod obcigzeniem.

certyfikat akredytacji PCA: AB 286; spr. z badari: PP-PS/25-07-14

Tabela 1. Informacje dotyczqce Zrédet pdl elektromagnetycznych.

nazwa urzqdzenia Rozdzielnia 220 kV
rok zainstalowania b.d.
czestotliwoé¢ znamionowa [Hz] 50
rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
napiecie znamionowe [KV] 220/110 kV
nazwa urzqdzenia Autotransformator AT1
typ urzqdzenia ANER3L 160000/220
producent EthosEnergy Poland
numer fabryczny 200148
czestotliwos¢ znamionowa [Hz] 50
napiecie GN/DN [V) 230000/120000
rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
moc znamionowa [kVA] 160000
nazwa urzqdzenia Autotransformator AT2
typ urzqdzenia ANER3L 160000/220
producent EthosEnergy Poland
numer fabryczny 200150
czestotliwo$¢ znamionowa [Hz] 50
napiecie GN/DN (V] 230000/120000
rodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
moc znamionowa [kVA] 160000
Tabela 2.Parametry pracy.
3 napiecie Ssin prqd prgd
bR gl padczas pomiaru - U, (kV] napigcie moksymalne -~ Urax (kV] podczas pomiaru - by, [A] maksymainy ~ Inax [A]
Autotransfor_mator AT1 233,1 245,0 66,2 446,3
{(po stronie WN)
Autotransfor_mator AT2 233,1 2450 66,7 446,3
{po stronie WN})
SE Olsztyn | —
45,0 60
SE Olsztyn Matki 233,0 245, 2 1250
SE Olsztyn | —
24
SE Ostroteka 233,1 5,0 67,6 1250
SE Olsztyn | ~
SE Wioctawek Azoty 233,2 245,0 2314 1250
Tabela 3.Poprawki pomiarowe.
.Y Odlegtos¢ przewo- |Odlegtosc przewodu linii| Poprawka Poprawka Po.prawka
napigcie ] e P . ; pomiarowa dla
o napiecie prqd prqd du linii wzgledem | wzgledem ziemidla | pomiarowa | pomiarowa e
nazwa / relacja po < maksymalne podczas maksymainy— | ziemiw trokcie | najwigkszego, dopusz- |dla skladowejidia skfadowej| _
pomiaru ] X 3 ; 2wisu przewo-
U [kV] Ueax [kV]  pomiaru - Iy [A] Imax [A] wykonywania czalnego zwisu (w elektrycznej ynagnetyczne, dow fazowych
& pomiaru temperaturze +60°C) k, k lini ky
Autotransformator AT1
1 245,0 ,2 446, d d ’ 3
(po stronie WN) 233, 66 6,3 n/ n/ 1,05 6,74 n/d
Autotransformator AT2
, , 446,3 d , X
(po stronie WN) 233,1 245,0 66,7 n/ n/d 1,05 6,69 n/d
SE Olsztyn | —
SE Olsztyn Matki 233,0 245,0 60,2 1250 n/d n/d 1,05 20,76 n/d
SE Olsztyn | =
12
SE Ostrofeka 233,1 245,0 67,6 50 n/d n/d 1,05 18,49 n/d
SE Olsztyn | —
SE Wioctawek Azoty 233,2 245,0 2314 1250 n/d n/d 1,05 5,40 n/d
formularz or: EA—ii-.l.éhl dato wydania: 11,03.2024 r. str. 226




OSRODEK BADAN i ANALIZ PP Sp. 2 0.0. spr.z badan: PP-PS/25-07-14

certyfikat akredytacji PCA: AB 286;

Dane zawarte w tabeli pochodza z informacji uzyskanych od przedstawiciela Zleceniodawcy

W otoczeniu badanego obiektu stwierdzono wystepowania innych Zrédet promieniowania w badanym zakresie, ktére mogg wptywaé
na wynik wartosci mierzonej (stacja elektroenergetyczna 110/15 kV nalezaca do Energa-Operator S.A.}

Wyniki pomiaréw wazne s3 tylko dia takiej konfiguracji instalacji i urzadzeri bedacych zrédtem pél elektromagnetycznych, ich liczby iich
parametréw oraz istniejacych instalacji i elementéw wyposazenia pomieszczen jakie byty w czasie wykonywania pomiaréw.

Warunki srodowiskowe panujgce podczas pomiaréw zostaty przedstawione w tabeli nr 4.

10. DANE DOTYCZACE BADAN.

10.1. Celem pomiaréw pél elektromagnetycznych w otoczeniu instalacji elektroenergetycznej, bedacej przedmiotem pomiaréw, jest spraw-
dzenie dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku dla miejsc dostepnych dla ludnosci.

10.2. Warunki Srodowiskowe:
Pomiary zostaly wykonane przy wilgotnoéci wzglednej powietrza i temperaturze otoczenia zgodnych ze specyfikacjg techniczng miernika.

Tabela 4. Warunki srodowiskowe.

[ dota | godzina pomiar T warunki zewnetrzne »
22.07.2025 | 14:00 poczqtkowy[ temperutura.:] 21°CLw@o{nP§é: 8 67% | opady: | bez opaddw
’ _ ) _L 15:00 _M temperqtura.:l 21°C | wilgotnosé: 65% | opady: | bez opadéw

10.3. Oszacowana niepewnos¢ pomiaru.

Szacowanie niepewnosci catkowitej wynikéw badan ilosciowych przeprowadzone zgodnie z norma PN-EN ISO/IEC 17025: 2008-02,
norma PN-EN 62311 i dokumentem EA-04/16. Oszacowane wartosci niepewnosci s3 niepewnosciami rozszerzonymi przy poziomie ufnosci
95% i wsp6tczynniku rozszerzenia k=2. Podczas pomiaréw wszystkie skiadowe budzety niepewnosci zostaly zidentyfikowane i s3 2godne 2
wymaganiami podstawowymi.

10.4. Identyfikacja widma pola: identyfikacji Zrédet i parametrow technicznych dokonano na podstawie analizy dokumentacji dotyczacej zle-
cenia oraz obserwacji miejsca wykonywania badan.

10.5. Aparatura pomiarowa.
Tabela 3. 1. Miernik natezenia pola elektromagnetycznego.

miernik
‘nazwa = i miernik pola elektromagnetycznego
1. producent Maschek Elektronik GmbH
\ typ ESM-100
numer fabryczny 972241
sonda pomiarowa
4 sonda zintegrowana z miernikiem
numer fabryczny
: pole elektryczne magnetyczne
. zakres pomioru pola elektromagnetycznego 0,100 [kV/m] = 50 [kV/m] 0,050 [uT] + 19 [mT]
zakres czestotliwoéciowy 10 [Hz] = 600 000 [Hz] 10 [Hz] + 600 000 [Hz]
et | 24% | 28%
3. Swigdectwo wzorcowania
B e it Laboratorium Wzorcédw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego (LWiMP)
Politechnika Wroctawska, ul. Janiszewskiego 9, 50-372 Wroctaw; Nr akredytacji AP 078
3.2, | numer $windectwa wzorcowania LWiIMP/W/074/23
33. | dota wydania swiadectwa wzorcowania | 24 jutego 2023 r.
3.4. | dota waznosci wzorcowania 24 |utego 2026 r.
4 Z:;‘;:‘r’of::;;m sargyynasclestavy zgodnie z aktualnie obowigzujacg instrukeja sprawdzania zestawu pomiarowego.
5. $wiadectwo pomiaru odpornoici elektro yeznej
T | e oo Laboratorium Wzorcow i Metrt_)logii Pola Elektromagnetycznego {LWiMP)
Politechnika Wroctawska, ul. Janiszewskiego 9, 50-372 Wroctaw; Nr akredytacji AP 078
5.2. | numer $wiadectwo pomiaru LWiMP/P/057/17
5.3. | data wydania Swiadectwa pomiaru 22 maja 2017 r.

11. PODSTAWA PRAWNA.

11.1. Podstawa metodyki pomiaréw: -Zatacznik do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdéw sprawdza-
nia dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w srodowisku (t.j. Dz.U. 2022 poz. 2630).

11.2. Dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych w Srodowisku: Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie do-
puszczalnych poziomdw pél elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2019 poz. 2448).

;mularz nr: FA-1.13.9.41 daraw_ydania: 11.03.2024r. str.326



12. WYNIKI POMIAROW,

OSRODEK BADAN i ANALIZ PP Sp. 2 0.0.

certyfikat akredytacji PCA: AB 286;

Tabela 4. Wyniki pomiaréw w pionach (punktach) pomiarowych.

spr. z badari: PP-PS/25-07-14

Stwierdzenie

oo wysokos¢ Wartos¢ sk‘;/r‘;;t:::a- wysokost AT U
numer Wartosé¢ | skorygowana ) Wortodé i o = dem dokumentu
pionu o el sirzed zmierzona | nateZenia (pmz;l ) ? Y] przi u:zo‘?a n‘a n: fze— (pmz;: ) Wartosc Wartosc wskazanego w

(punktu) o m{e,sca e rz? & natezenio | skutecznego pun. U zm;er'zor?a ] (SN pun. Y\ wskozniko- | wskazniko- punkcie 11.2
= pomiary geograficzne pomiaro- | natezenia | pola H po |nego pola H| pomiaro- :
pomiaro- pola E pola E po Ja H IuT) kraoh % wa WME | wa WMH sprawozdania
wego [V/m] zaokrqgleniu wegelipl|{oclaltllullizaokaglelinczeelios i eonin] oparta na zasadzie
+  |sktadowa E niu [A/m]**|  gleniu  |skfadowa H i |
v/mj w punkcie 13.1
[A/m]* ’
. x B sprawozdaonia
1 2 3 4 5 6 7 a 9 10 11 12 13
1 [roldloeraden ) 333113298; <100***| <110 | 0320 | 016 | 012 | 08 | 20 | <01 | 001 2godny
2 “’°“‘”s°t§'c‘j’id““‘a ';‘ sg;ffl’:sl <100*** | <120 | 0320 | 023 | 018 | 120 | 20 | <001 | 002 Zgodny
3 [woldloprdien N ig;‘fgg: <100***| <120 | 0320 | 015 | 012 | 08 | 20 | <001 | 001 Zgodny
4 W"""';g':;f”“” ';‘ ig;f:g: <100*** | <110 | 0320 | 017 | 014 0,92 2,0 <0,01 | 0,02 2godny
5 [Mokel peredzenia NSIAELLT |<a00ve | <at0 | 0320 | 042 | 034 | 180 | 20 | <001 | 003 Zgodny
g [0 pEradenia ';‘ ig;‘f:;g <100***| <110 | 0320 | 05 | o040 | 220 | 20 | <001 | o004 Zgodny
7 w°k°';§':j’idze"ia '; ;‘g:;f,:: ':,, <100*** | <110 | 0320 | 012 | 010 | 054 20 | <001 | o001 Zgodny
8 w°"°’s°t§'c‘j’id““ia ';‘ gg:;f,::':” <100*** | <110 | 0320 | .012 | 009 | 064 20 | <001 | o01 Zgodny
9 w°k°’s°t§"c‘j’idze“‘a ’; sg:;f-:;ﬁ" <100*** | <110 | 0320 | 020 | 016 | 1,10 20 | <001 | o002 Zgodny
10 [wokotosrodzenia| N53°43'148" | g, 360 20 | o8 | o065 | 1200 | 20 | o004 | 020 Zgodny
stacji E 20°31'47,1"
11 [MoKSt pEredzene ) ;’gagf,:g'; <100*** | <110 | 0320 | 066 | 053 | 98 | 20 | <001 | 016 Zgodny
1p Mokl oradzenia N, |<t00v+| <110 | 0320 | 034 | 027 | 180 | 20 | <001 | 003 Zgodny
13 ok e e, | <1000 | <10 | 0320 | 010 | 008 | 057 | 20 | <001 | 001 Zgodny
14 ""°"‘“s°t§:‘j’id‘e"‘a '; ;g:;i:i'g" <100***| <110 | 0320 | 015 | 012 | o084 20 | <001 | 00 Zgodny
15 “’°"°’;’t§:‘j’i"’e"‘a ';‘ gg;f:;’; <100*** | <110 | 0320 | 014 | 012 | 078 20 | <001 | o0t 2godny
16 [MoLt cErodzent N ;gzgiig':" <100***| <110 | 0320 | 029 | 023 | 160 | 20 | <001 | 003 Zgodny
17 [roke! gerodrena '; i’ggf:g; <100*** | <110 | 0320 | 034 | 027 | 560 20 | <001 | 009 Zgodny
T ;g’:‘j’i"’e"'a ';‘ ;'gngf&;f: <100*** | <110 | 0320 | 051 | 041 | 850 20 | <001 | 014 Zgodny
19 [Mokdloeredzenta ';‘ ;’g:ﬁ;i <100***| <110 | 0320 | 013 | 011 | 220 | 20 | <000 | o008 Zgodny
20 ‘”°"""S°t§'c‘j’i""“‘a '; ;'g;fal;g <100*** | <110 | 0320 | 009 | 008 | 051 20 | <001 | o001 Zgodny
21 [old! dEradzeni ’;‘ ggjgf:gg':: <100+*+| <110 | 0320 | 006 | 005 | 034 | 20 | <001 | o001 Zgodny
22 wokét sctirctj)idzenia t; 33:_:523,93" <100*** <110 0,3-2,0 0,17 0,13 0,90 2,0 <0,01 0,01 Zgodny
23 w““;irc;dze"ia g §§Z;‘f.’§§ 27 <100**+| <110 | 0320 | 017 | 013 | o091 | 20 | <00 | 002 Zgodny
24 [VoKOl oeradzents N gggfggf <100*** | <110 [ 0320 | 009 | 007 | 047 | 20 | <001 | o001 Zgodny
25 [Moke! ogrodzenia ’;‘ i’g:;‘f‘g:'g:. <100***| <110 | 0320 | 020 | 036 | 110 | 20 | <001 | 002 2godny

* wynik pomiaru uwzgledniajacy poprawke pomiarowa wyliczona na podstawie danych uzyskanych od przedstawiciela Uzytkownika (Tabela 3)

Dla punktéw 5,6,7 zastosowano poprawke pomiarowg dla pola magnetycznego réwna 5,40;

Dla punktéw 10,11 zastosowano poprawke pomiarowa dla pola magnetycznego rowna 18,49;

Dla punktéw 17,18,19 zastosowano poprawke pomiarowg dla pola magnetycznego réwng 20,76;

Dla reszty punktéw zastosowano poprawke pomiarowa dla pola magnetycznego réwng 6,74.

Dla wszystkich punktéw zastosowano poprawke pomiarowa dla pola elektrycznego rowng 1,05.
** _ wartoici podane w kolumnie 8 tabeli 4 s3 wartosciami wyznaczonymi, zgodnie ze wzorem 1 uT = 0,8 A/m, na podstawie zmierzonej wartosci pola magne-

tycznego wyrazonej w uT a podanych w kolumnie 7.

***_ wynik wskazany przez miernik jest wartoscig ponizej dolnej granicy zakresu akredytacji, do obliczenia wyniku przyjeto wartos¢ skorelowana z rzeczywi-

stym wynikiem pomiaru-dolna granicg akredytowanego zakresu pomiarowego metody.
formulorz nr: FA-1,1.1,9.41

dato wydania: 11,03,2024 r.

str.4:6



OSRODEK BADAN i ANALIZ PP Sp. 2 0.0. certyfikat akredytacji PCA: AB 286; spr. z badari: PP-PS/25-07-14

Pomiary pola-EM w $rodowisku w otoczeniu instalacji elektroenergetycznej bedacej przedmiotem pomiaréw przeprowadzono w miej-
scach podanych w tabeli nr 4. Rozktad pionéw (punktéw) pomiarowych przedstawiono w zatgczniku nr 1.

W przypadku gdy wynik pomiaru uzyskany jako warto$¢ wskazana przez miernik pola elektromagnetycznego jest wartoscia ponizej dolnej
granicy zakresu pomiarowego miernika i ponizej dolnej granicy akredytowanego zakresu metody pomiarowej (zakresu pomiarowego metody
w aktualnym zakresie akredytacji laboratorium) laboratorium przedstawia ten wynik w sprawozdaniu jako wynik spoza zakresu akredytacji, a
do obliczenia wyniku skorygowanego przyjmuje wartos¢ skorelowang z rzeczywistym wynikiem pomiaru-dolng granicg akredytowanego zakre-
su pomiarowego metody.

13. STWIERDZENIE ZGODNOSCI Z POZIOMAMI DOPUSZCZALNYMI ORAZ OMOWIENIE WYNIKOW POMIAROW:

13.1. Na podstawie wykonanych pomiardw w miejscach w ktorych uzyskano dostep, w pionach (punktach) pomiarowych stwierdza sie do-
trzymanie dopuszczalnych poziomow pél elektromagnetycznych w srodowisku zgodnie z punktem 11.2 sprawozdania (wartosci wskaZ-
nikowe nie przekraczajq wartosci 1, wartosci normatywne dla terenéw dostepnych dla ludnosci w srodowisku wynoszq dia pola elek-
trycznego 10 000 V/m oraz dla pola magnetycznego 60 A/m).

Miejsca do ktérych nie uzyskano dostepu i/lub nie uzyskano zgody na pomiar, z przyczyn niezaleznych od Laboratorium nie podlegajq
ocenie zgodnosci.

Stwierdzenie zgodnosci wynikéw z wymaganiami: tak; zgodnie z dokumentem okreslonym w punkcie 11.2 sprawozdania.

Zasada podejmowania decyzji: okreslona w tresci rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17.02.2020 r. (Dz. U. 2020 poz. 258, Dz.U. 2022, poz. 1121).
Ryzyko zwigzane z tg zasada: Zasada podejmowania decyzji zostata okre§lona w powyzszym dokumencie w zwigzku z czym rozpatrywanie poziomu ryzyka nie
jest kanieczne.

Instalacja elektroenergetyczna spetnia wymagania normatywu powotanego w punkcie 11.2. sprawozdania.

13.2. Pomiary pola-EM w $rodowisku wykonuje sig kazdorazowo w razie zmiany warunkéw pracy instalacji elektroenergetycznej, o ile zmiany
te mogg mie¢ wplyw na zmiang pozioméw pél elektromagnetycznych, ktorych Zrodtem jest ta instalacja.

Otrzymuja:
2 x Zleceniodawca (wersja drukowana)
1 x Zleceniodawca (wersja elektroniczna)
1 x PP aa (wersja elektroniczna)
Koniec sprawozdania. Sprawozdanie zawiera dodatkowo zafgcznik nr 1.

formulorz nr: FA-1,1,1.9.41 data wydanio: 11.03.2024 r. str.5:6



OSRODEK BADAN i ANALIZ PP Sp. 2 0.0.

certyfikat akredytacji PCA: AB 286; spr. z badani: PP-PS/25-07-14
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Lokalizacja piondw (punktéw) pomiarowych wokét stacji

Zat.r elektroenergetycznej 220/110 kV Olsztyn |. Mapka pogladowa.
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' pomiarowy.
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Karol Zajdler 20.12.2011
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Raport z badar nateZenia pola elektromagnetycznego Nr LB/60/2011

SPIS TRESCI

numer

strony
1. ZLECENIODAWCA POMIAROW 3
2. PRZEDMIOT ZLECENIA 3
3. CEL WYKONANIA POMIAROW 3
4. WYKONAWCA POMIAROW 3
5. ZAKRES | MIEJSCE POMIAROW 3
6. DATA PRZEPROWADZENIA | WARUNKI SRODOWISKOWE POMIAROW 4
7. METODYKA POMIAROW | APARATURA POMIAROWA 4
8. CHARAKTERYSTYKA ZRODEL. POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH 5
9. WYNIKI POMIAROW 5
10. OMOWIENIE WYNIKOW | WNIOSKI 8
11. WYKAZ RYSUNKOW 9
Niniejsze opracowanie moze byé powielane wylgcznie w catosci Strona 2z 10



Ra adar nateZenia pola elektromagne ego Nr L B/60/2011

6. METODYKA POMIAROW | APARATURA POMIAROWA

Zastosowana metodyka wykonania pomiaréw jest zgodna z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozio-
méw pol elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposob6w sprawdzania dotrzyma-
nia tych pozioméw (Dz. U. Nr 192, poz. 1883).

Do pomiaréw natezenia pola elektromagnetycznego wykorzystano nastepujgce
przyrzady pomiarowe:

- miernik pola elektromagnetycznego typu ESM-100 fimny Maschek nr 972024
0 zakresie pomiarowym 100 mV/m+100 kV/m i 1 nT+20 mT przy zakresie czesto-
tliwosci 5 Hz+400 kHz wzorcowany przez Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Po-
la Elektromagnetycznego ITTA Politechniki Wroclawskiej w dniu 15.06.2011 r.
(wzorcowanie potwierdzone Swiadectwem Wzorcowania Nr LWIMPAN/092/11
z dnia 16 czerwca 2011 r.), kontrolowany przed i po wykonaniu pomiaréw.

Pomocniczy sprzet pomiarowy stanowity:

1. termohigrometr typu LB-701 nr fabr. 3338 wzorcowany przez Laboratorium
Wilgotnosci, Temperatury i Ciénienia LAB-EL w dniach 31-02.06.2011r., nr
Swiadectwa wzorcowania: 23646/2011 z dn. 06.06.2011 r.,

2. dalmierz laserowy DISTO D5 firmy Leica Geosystems nr fabr. 390840686,
wzorcowany przez Zakiad Diugosci i Kata GUM w Warszawie w dniu
16.12.2009 r., nr wiadectwa wzorcowania: 6075.1-M1 1-4180-2597/09.

7. CHARAKTERYSTYKA ZRODEL POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH

Zrédtem badanego pola elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz s3 urza-
dzenia i instalacje elektroenergetyczne rozdzielni R-220kV na stacji elektroenerge-
tycznej 220/110 kV Olsztyn | oraz wychodzgce z tej stacji linie 220 kV. Wystepujgce
podczas pomiaréw parametry linii elektroenergetycznej podane zostaly w ponizszym
zestawieniu:

1. | Olsztyn Matki | 220 kv 232 kv 115 A
. Azoty 220 kv 232 kv 105 A
3. Ostroteka 220 kv 232 kv 104 A

)~ dane aktualne na godz. 12:00 dn. 06.12.2011 r.

Majac na uwadze ukiad stagji elektroenergetycznej 220/110 kv Olsztyn | maksymalne
znamionowe parametry pracy tej stacji oraz linii 220 kV wychodzacych ze stacji uwa-
runkowane s3 maksymalng dopuszczalng obcigzalnoscia linii wychodzgcych z bada-
nej rozdzielni wynikajgcg z przekroju przewodéw roboczych, a te s3 nastepujace:

- linia Olsztyn Matki 220 kV AFL-8-525 mm?, max. obcigzenie 1300 A

- linia Azoty 220 kV AFL-8-402 mm?, max. obcigzenie 950 A

- linia Ostrotgka 220 kV AFL-8-525 mm?, max. obcigzenie 1120 A
(dane obcigzalnosci linij elektroenergetycznych najwyzszych napie¢}
W imieniu uzytkownika Zrodet pol elektromagnetycznych informacji udzielili Dy-
zurni Stacji Elektroenergetycznej Olsztyn | p. Arkadiusz Wotejko.

Niniejsze opracowanie moze byé powielane wytacznie w catosci Strona4 z 10



Raport 2 badar natezenia pola elekiromagnetycznego Nr LB/60/2011

1. ZLECENIODAWCA POMIAROW
Zleceniodawcg wykonania pomiaréw sg:
Polskie Sieci Elektroenergetyczne OPERATOR S.A. z siedzibg w Konstancinie-
Jeziornej przy ul. Warszawskiej 165, zgodnie z umowg PSE-W/69/2011 z dnia

24.05.2011.
2. PRZEDMIOT ZLECENIA

Przedmiotem zlecenia byto wykonanie pomiaréw w §rodowisku natezenia pola
elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz, emitowanego przez urzgdzenia i insta-
lacje elektroenergetyczne rozdzielni 220kV na stacji elektroenergetycznej 220/110 kv
Olsztyn | wraz z wychodzacymi z tej stacji liniami: linie 220 kV: Azoty, Ostroteka, Olsz-
tyn Matki. Pomiary dotyczyly obszaru potozonego wokét ogrodzenia zewnetrznego-
rozdzielni R-220kV stac;ji elektroenergetycznej 220/110 kv Olsztyn I.

3. CEL WYKONANIA POMIAROW

Przeprowadzenie pomiaréw miato na celu okre$lenie pozioméw pdl elektroma-
gnetycznych w badanym obszarze okreslonym w pkt. 2 oraz sprawdzenie dotrzymania
dopuszczalnych pozioméw tych p6l w &rodowisku dia miejsc dostepnych dla ludnosci,
zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, a s3g nimi:

o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62,
poz. 627 z pézniejszymi zmianami),

¢ Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw p6! elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposo-
béw sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. Nr 192, poz. 1883).

4. WYKONAWCA POMIAROW

Zlecone pomiary zostaly wykonane przez Laboratorium Badawcze Polskich
Sieci Elektroenergetycznych — WSCHOD S.A. z siedzibg w Radomiu przy
ul. Zeromskiego 75 reprezentowanym przez pracownika laboratorium tukasza Zagor-
skiego.

Laboratorium posiada Certyfikat Akredytacji Laboratorium Badawczego
Nr AB 1000 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji dnia 18 lutego 2009 roku
upowazniajacy do wykonywania badar i pomiaréw pola elekiromagnetycznego w $ro-
dowisku pracy oraz w $rodowisku og6lnym o nastepujacych badanych cechach:

- natezenie pola elektrycznego w zakresie czgstotliwosci 50 Hz — 40 GHz

- indukcja magnetyczna w zakresie czestotliwosci 5 Hz — 400 kHz

- natezenie pola magnetycznego w zakresie czegstotliwosci 0,1 MHz — 1000 MHz
(zakres akredytacji dostepny na stronie internetowej PCA - www.pca.gov.pl).

5. ZAKRES | MIEJSCE POMIAROW

Zakres prac pomiarowych obejmowat pomiary najwigkszych wartoéci skutecz-
nych natezenia skladowej elektrycznej i magnetycznej pola elektromagnetycznego
o czgstotliwosci 50 Hz wystepujacego w Srodowisku w otoczeniu rozdzielni R-220kV
stacji elektroenergetycznej 220/110 kv Olsztyn |, wokét ogrodzenia zewnetrznego, a
takze sprawdzenie, czy otrzymane wyniki pomiaréw nie przekraczajg dopuszczalnych
pozioméw tych pél w miejscach dostepnych dia ludnosci w odniesieniu do obowigzu-
jacych przepiséw.

Lokalizacja badanego obiektu: ul. Letnia 5, 10-362 Olsztyn.

Niniejsze opracowanie moze byé powielane wytacznie w catosci Strona 3z 10



Raport z badafi nateZenia pola elektromagnetycznego Nr £LB/60/2011

11 na rogu odrodzenia 2,0 0,09 0,02 0,10 dopuszczalnﬂ

12 | narogu odrodzenia 0,50 0,09 0,54

13 Szr%;':m'e Wjazdowej na roz- 2,0 0,26 0,05 0,28 | dopuszczainy
w odlegl. 15m od skrajnego prze-

14 | wodu roboczego fazy L3 lini 2,0 0,34 0,06 0,37 | dopuszczalny
220kV Ostroteka
w odlegt. 10m od skrajnego prze-

15 | wodu roboczego fazy L3 lini 2,0 0,33 0,06 0,36 dopuszczalny
220kV Ostroteka
w odlegt. 5m od skrajnego prze-

16 | wodu roboczego fazy L3 lini 2,0 0,29 0,05 0,31 dopuszczalny
220kV Ostroleka
pod skrajnym przewodem robo-

17 czym fazy L3 lini 220kV Ostroloka 2,0 0,26 0,05 0.28 | dopuszczalny
pod przewodem roboczym fazy

18 L2 lini 220kV Ostroleka 2,0 0,24 0,04 0.26 | dopuszczalny

19  |Pod skrajnym przewodem robo- 2,0 0,27 0,05 0,29 dopuszczalny

czym fazy L1 lini 220kV Ostroleka
pomiedzy przewodami roboczymi

20  |fazy L1 lini Ostroleka i fazy L3 lini 2,0 0,31 0,05 0.34 | dopuszczainy
Azoty )
pod skrajnym przewodem robo- -

21 czym fazy L3 lini 220KV Azoty 2,0 0,35 0,06 0,38 | dopuszczalny
pod przewodem roboczym fazy

22 L2 lini 220KV Azoty 2,0 0,36 0,06 039 | dopuszczalny

23 | Podskrainym przewodem robo- 2,0 0,38 0,07 0.41 dopuszczalny

czym fazy L1 lini 220kV Azoty
w odlegt. 5m od skrajnego prze-
24 | wodu roboczego fazy L1 lini 20 0,38 0,07 0,41 dopuszczainy
220kV Azoty
w adlegt. 10m od skrajnego prze-
25 | wodu roboczego fazy L1 lini 2,0 0,32 0,06 0,35 dopuszczalny
220kV Azoty
w cdlegt. 15m od skrajnego prze-
26 | wodu roboczego fazy L1 lini 2,0 0,26 0,05 0,28 dopuszczalny
220kV Azoty
27 |y Deamie wiazdowe] na roz- 2,0 0,07 | 001 | 008 | dopuszczalny
28 | hY Lrice wejsciowe] na roz- 2,0 0,05 | 001 | 005 | dopuszczainy
*!-za poziom terenu uwaza sie poziom ziemi i innych ptaszczyzn poziomych (np. dachy, tarasy, podiogi
kondygnacji itp.)
m. niepewno$é rozszerzona przy poziomie ufnosci ok. 95% i wspdlczynniku rozszerzenia k = 2.

Niniejsze opracowanie moze by¢ powielane wytgcznie w catosci Strona 6z 10



Raport z badari natesenia pola efektromagnetycznego Nr LB/60/2011

8. DATA PRZEPROWADZENIA | WARUNK] SRODOWISKOWE POMIAROW
Pomiary zostaly przeprowadzone w dniach 06.12.2011 r. w nastepujgcych wa-
runkach atmosferycznych:
- temperatura powietrza: 2,5 °C
- wilgotno$¢ wzgledna: 71% (bez opaddw atmosferycznych).

9. WYNIKI POMIAROW

Podczas pomiaréw urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne bedagce Zrédtami
pola elektromagnetycznego pracowaty w warunkach normalnej eksploataciji, a ich pa-
rametry pracy podano w pkt. 7 niniejszego raportu.

Ponizej przedstawiono wyniki pomiaréw natezenia skladowej elektrycznej pola
elektromagnetycznego (tabela nr 1) oraz wyniki indukcji magnetycznej tego pola (tabe-
la nr 2) w badanym obszarze pomiarowym w poszczegéinych pionach pomiarowych,
uporzadkowane wediug kolejnych numeréw tych pionéw zaznaczonych na rysunku
nr 1 oraz wysoko$ci pomiarowe, na ktérych znajdowaty sie podstawowe punkty pomia-
rowe.

W kol. 6 tabeli nr 1 przedstawiono wyniki pomiaréw natgzenia pola elektrycznego
po wprowadzeniu poprawek pomiarowych uwzgledniajgcych mozliwy wzrost natezenia
tego pola w stosunku do warunkéw pomiaréw, a mianowicie:

- poprawka na najwieksza dopuszczalng warto$é napiecia roboczego w sieci,

TABELA 1. Zestawienie wynikéw miaréw natefenia pola ele nego

o
m . d@ .-
Ogrodzenie zewnetrzne rozdzielni R-220 kV
w odlegt. 15m od skrajnego prze-
1 wodu roboczego fazy L3 lini 2,0 0,35 0,06 0,38 | dopuszczalny
220KV Olsztyn Matki
w odlegt. 10m od skrajnego prze-
2 wodu roboczego fazy L3 lini 20 0,49 0,09 0,53 dopuszczalny
220kV Olsztyn Matki
w odlegt. 5m od skrajnego prze-
3 wodu roboczego fazy L3 linj 2,0 0,53 0,09 0,57 dopuszczalny
220kV Olsztyn Matki
pod skrajnym przewodem robo-
4 czym fazy L3 lini 220kV Olsztyn 2,0 0,36 0,06 0,39 dopuszczalny
Matid
pod przewodem roboczym
5 L2 lini 220KV Olsztyncl\;:tkifazy 2,0 0,09 0,016 0,10 dopuszczalny
pod skrajnym przewodem robo-
6 czym fazy L1 lini 220kV Olsztyn 2,0 0,28 0,05 0,30 | dopuszczalny
Matki
w odlegt. 5m ad skrajnego prze-
7 wodu roboczego fazy L1 lini 2,0 0,48 0,08 0,52 dopuszczalny
220kV Olsztyn Matki
w odlegt. 10m od skrajnego prze-
8 wadu roboczego fazy L1 linl 2,0 0,50 0,09 0,54 dopuszczalny
220kV Olsztyn Matki
w odlegt. 15m od skrajnego prze-
9 wodu roboczego fazy L1 lini 20 0,51 0,09 0,55 | dopuszczalny
220KV Olsztyn Matki
10 | narogu odrodzenia 2,0 0,11 0,02 0,12 dopuszczalny

Niniejsze opracowanie moze by¢ powielane wylacznie w catosci Strona 5z 10



Raport z badan natezenia pola elektromggngtygnggo Nr L B/60/2011

F Pomiedzy przewadami roboczymi

20 |fazy L1 lini Ostroteka i fazy L3 lini 2,0 0,31 0,05 3,20 | dopuszczalny
Azoty
pod skrajnym przewodem robo-

21 czym fazy L3 lini 220kV Azoty 2,0 0,37 0,06 3,82 | dopuszczalny
pod przewodem roboczym fazy

22 L2 fini 220KV Azoty 2,0 0,38 0,07 3,93 dopuszczalny
pod skrajnym przewodem robo-

23 czym fazy L1 lini 220kV Azoty 2,0 0,32 0,06 3,31 | dopuszczalny
w odlegt. 5m od skrajnego prze-

24 |wodu roboczego fazy L1 fini 2,0 0,35 0,06 3,62 | dopuszczalny
220kV Azoty
w odlegl. 10m od skrajnego prze-

25 | wodu roboczego fazy L1 lini 2,0 0,33 0,06 3.41 | dopuszczalny
220kV Azoty .
w odlegt. 15m od skrajnego prze-

26 |wodu roboczega fazy L1 lini 2,0 0,33 0,06 341 | dopuszczalny
220kV Azoty

27 |7 nramie wiazdows] na roz- 2,0 0,02 | 0,003 | 0,47 | dopuszczainy

28 ggyd;?gce wejsciowej na roz- 20 0,15 0,03 1,56 | dopuszczainy

™! -za poziom terenu uwaza sig poziom ziemi i innych plaszczyzn poziomych (np. dachy, tarasy, podtogi
kondygnadiji itp.)
L niepewnosé rozszerzona przy poziomie ufnosci ok. 95% i wspoiczynniku rozszerzenia k = 2.
Wyniki pomiaréw wazne $3 jedynie dla istniejgcej w czasie pomiaréw konfiguracji
urzadzen i linii elektroenergetycznych oraz innych elementéw $rodowiska,

10. OMOWIENIE WYNIKOW I WNIOSKI

Przeprowadzone pomiary dla okreslenia pozioméw pola elektromagne-
tycznego o czestotliwosci 50 Hz w srodowisku badanego obszaru wykazaty, ze
w otoczeniu rozdzielni R-220kV stacji elektroenergetycznej I pod liniami wycho-
dzacymi z rozdzielni R-220kV SE 220/110 kV Olsztyn | dopuszczalny poziom
promieniowania elektromagnetycznego dia miejsc dostepnych dla ludnosci w
Zzadnym z badanych pionéw pomiarowych nie zostat przekroczony.

Wobec powyzszego, przebywanie ludzi w badanym obszarze pomiarowym
jest bezpieczne i nie podlega Zadnym ograniczeniom.

Ponowienie badan bedzie konieczne jedynie w przypadku zmiany warunkow
pracy instalacji i urzadzeri elektroene'rgetycznych, ktére sg Zrédtami badanego pola
elektromagnetycznego, o ile zmiany te mogg mieé Wplyw na zmiane pozioméw tych
pol.

Niniejsze opracowanie moze by¢ powielane wytacznie w catosci Strona 8z 10
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W kol. 6 tabeli nr 2 przedstawiono wyniki pomiaréw indukgji magnetycznej
po wprowadzeniu poprawek pomiarowych uwzgledniajacych mozliwy wzrost natezenia
pola magnetycznego w stosunku do warunkéw pomiaréw, a mianowicie poprawke na
najwieksza dopuszczalng wartosé pradu roboczego w sieci, powodujgcego wystapienie
maksymalnych wartosci indukgji magnetycznej.

TABELA 2. Zestawienie wynikéw pomiaréw indukeji magnetycznej

#r BUKCja mag
" p WIS -
fi T e

q = : o el o xR e e S JIRweE
[ " 'v:_aaé.v__&’ >_4—. R Aﬂj o N -;L‘-—,‘, el L._- z 1.-:1‘::;! Foo
Ogrodzenie zewnetrzne rozdzielni R-220 kv

w odlegt. 15m od skrajnego prze-

1 wodu roboczego fazy L3 linj 2,0 0,32 0,06 5,78 | dopuszczalny

220kV Olsztyn Matki

w odiegt. 10m od skrajnego prze-

2 wodu roboczego fazy L3 lini 2,0 0,42 0,07 7,58 | dopuszczalny

220kV Olsztyn Matki

w odlegt. 5m od skrajnego prze-

3 wodu roboczego fazy L3 lini 2,0 0,50 0,09 9,03 | dopuszczalny

220kV Olsztyn Matki

pod skrajnym przewodem robo-

4 czym fazy L3 lini 220kV Olsztyn 2,0 0,52 0,09 9,39 | dopuszczalny
Matid

5 izmur%r;%:\‘;%?sgyn Mqtkifazy 20 0,51 0,09 9,21 | dopuszczainy

pod skrajnym przewodem robo-
6 czym fazy L1 lini 220kV Olsztyn 2,0 0,46 0,08 8,30 | dopuszczainy
Matki

w odlegl. 5m od skrajnego prze-
7 wodu roboczego fazy L1 lini 2,0 0,43 0,07 7,76 | dopuszczainy
220kV Olsztyn Matki

w odlegt. 10m od skrajnego prze-
8 wodu roboczego fazy L1 iini 2,0 0,40 007 | 722 dopuszczalny
220KV Olsztyn Matki .

wodlegt. 15m od skrajnego prze-
9 wodu roboczego fazy L1 lini 2,0 0,38 0,07 7.04 | dopuszczalny
220kV Olsztyn Matki
10 | na rogu odrodzenia 2,0 0,62 0,11 3,30 | dopuszczainy
11 | narogu odrodzenia 2,0 0,04 0,01 021 | dopuszczalny

12 | narogu odrodzenia 2,0 0,20 0,03 1,07 | dopuszczalny
18 e inecows] e oz 20 | 033 | 006 | 176 | dopuszczalny
w odiegh. 15m od skrajnego prze-
14 | wodu roboczego fazy L3 fini 2,0 0,31 0,05 1,65 | dopuszczalny
220kV Ostroteka

w odlegt. 10m od skrajnego prze-
15 | wodu roboczego fazy L3 lini 2,0 0,31 0,05 1,65 | dopuszczalny
220kV Ostroleka

w odlegt. 5m od skrajnego prze-
16 | wodu roboczego fazy L3 lini 2,0 0,32 0,06 1,71 | dopuszczalny
220kV Ostroteka

pod skrajnym przewodem robo-
17 czym fazy L3 lini 220V Ostrofeka 2,0 0,33 0,06 1,76 | dopuszczalny

18 S?ir%%%,f%l;'ﬁ,ka fezy 2,0 0,35 0,06 1,87 | dopuszczalny

19 g;g‘{?ﬁgggg&?g;&ka 2,0 0,36 0,06 3,72 | dopuszczalny

Niniejsze opracowanie moze by¢ powielane wylacznie w calogci Strona 7z 10
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11.  WYKAZ RYSUNKOW

Rysunek 1. Rozmieszczenie piondw pomiarowych PEM
rozdzielni R-220kV SE 220/110 kV Olsztyn

R Z badari Zenia pola elektromaane [o} 011

pod liniami wychodzgcymi
L

Rysunek zamieszczono na stronie 10 niniejszego raportu.

s+eeeseen......Koniec raportu

.................

Niniejsze opracowanie moze by¢ powielane wytacznie w catosci
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